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1 Projekt Knappenrode-Horka-Grenze D/PL ... [DB] NETZE = GEPRO

Ubersicht

- Streckenlange 52 km
= \Wiederaufbau zweites Gleis und Elektrifizierung
= Ausbau auf Streckengeschwindigkeit v, = 160 km/h
= U. a. Um-/ Neubau 31 Eisenbahnbrticken, 3 StralRenbricken, Bahnstromversorgung, ESTW
—a  Bauabschnitt BA 2.2 von km 28,500 bis km 61,6+1500

= Neubau geogitterbewehrtes Bodenpolster km 29,500 - km 30,800 (1 von 3 Abschnitten)
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1 Projekt Knappenrode-Horka-Grenze D/PL DB| NETZE = CGEPRO

Ubersicht

Straflen- und Tiefbau

Bremerhaven
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2.1 Herausforderung / Problemstellung

Defizite des Bodens - allgemein

- keine Aufnahme von Zugkraften
= begrenzte Scherfestigkeit, Erosion

et

- \ermischungen, Durchdringungen, Verformungen

deformlertas Planum
Mischzone zwischen Gleisschotter
und anstehendem Boden

stark verschmutzter Schotter

DB

NETZE —GEPRO
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2.1 Herausforderung / Problemstellung u. Lésungsansatz ... [DB] NETZE —GEPRO

(Objektkonkrete) Herausforderung und Losungsansatz

- zU geringes Tragfahigkeitsniveau des Dammes sowohl IBES Freiberg GmbH

] ) Standsicherheitsberechnung
im Ausgangszustand als auch im geplanten Endzustand Brander Strate

09599 Freiberg Bahndamm km 29 50 bis km 30,80
4 \ergroRerung der Planumsbreite Tel.: 03731 /79 890 . Profil km 30,10 / bl
—=  Empfehlung des Baugrundgutachters: R —
- Teilabtrag vorhandener Damm =k ‘3;53 333 5:35 R S —
- mechanische Bodenverbesserung Abtragssohle 58 % ME e .l A S

- Wiederaufbau mit geeignetem Boden GW, GlI, GU
- Einbau geogitterbewehrtes Bodenpolster
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2.1 Herausforderung / Problemstellung u. Losungsansatz

- GEPRO
2.2 Vorgaben Regelwerk g (DB NETZE =

- Erhohung der Tragfahigkeit des Bestandsdammes = Einbau statisch wirksamer Geogitter
= Bodenpolster mit Bewehrungen

Bodenpolster (6) Geokunststoffbewehrte Bodenpolster unterhalb von

mit Bewehrung Schutzschichten mit statisch zur Lastverteilung oder zur
dynamischen Stabilisierung wirksamen Geokunststoffen
durfen nur mit UiG und ZIiE hergestellt werden.

Auszug Ril 836.4202 Abs. 2 (6)

= \erbreiterung des Planums / der Dammkrone = Herstellen ,ubersteile® Boschung mit Frontelementen
= Geogitterbewehrter Stutzkorper

Einsatz- (2) Geogitterbewehrte Stutzkérper fur dauernde Zwecke dur-
bedingungen fen nur mit Unternehmensinterner Genehmigung der DB

setzt werden.

Auszug Ril 836.4303 Abs. 4 (2)
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2.2 \Vorgaben Regelwerk

- statische Nachweise gemaf
DIN 1054 / EC 7 und EBGEO

- Herstellerbezogene
Produktqualifikation (HPQ)
= geregeltes Bauprodukt

aber
Bauweise nur mit
UiG der DB Netz AG und
ZiE des Eisenbahn-
Bundesamtes

Legende:

Regelbauweise

Regelbauweise mit
Einschrankungen

Bauweise
nur mit UiG und ZiE

33

3.4

3.5

3.6

S

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

3.13

3.14

Anwendungsfall (AF)

Filterelement in Entwdsserungsanlagen
des Bahnkérpers

Trenn- und Filterelement unter Tragschichten

Bewehrungselement mit zusatzlicher Trenn- und
Filterwirkund (ohne rechnerischen Ansatz)

Bewehrungselement in Tragschichten
(ohne rechnerischen Ansatz)

Isotropes Bewehrungselement in Erdbauwerken
(mit rechnerischem Ansatz)

Anisotropes Bewehrungselement in Erdbauwerken
(mit rechnerischem Ansatz)

Extrem anisotropes Bewehrungselement in
Erdbauwerken (mit rechnerischem Ansatz)

Dréanelement mit hoher Alkalibesténdigkeit fiir die
Entwasserung von Hinterflllbereichen

Abdichtungselement in Erdbauwerken
(Tondichtungsbahn)

Abdichtungselement in Erdbauwerken
(Kunststoffdichtungsbahn)

Schutzelement fiir Tondichtungs- und
Kunststoffdichtungsbahnen in Erdbauwerken

Viiesstoffe zur Planumsverbesserung zum Einsatz
im Bestandsnetz (Einbau direkt unter Schotter)

DB

NETZE —GEPRO

Zulassung
Bauprodukt

HPQ geman
TM 2014-10592 |.NVT4
der DB Netz AG
fur jeweiligen AF

(Ubereinstimmung
mit DBS 918 039)

‘Bauweise

Regelbauweisen
nach Ril 836

UiG und ZiE
gemal
Ril 836.4202

Regelbauweise
gemaR Ril 836.4302

Regelbauweise nach Ril 836.0509
bei Beteiligung SVIGT

Regelbauweise
gemafR Ril 836.0509

Regelbauweise
gemal TM 2013-256 |.NVT4
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3.1 konstruktive Umsetzung DB

... am Beispiel von Querprofil km 35,535

|

-=  Einbau von bis zu 4 Geogitterlagen : 30-16
quer zur Streckenachse 30,5+35,0 }

—a  Geogitter Fortrac 80 T der _@}N ff : HFS;Z&EE%S\C
Fa. Huesker Synthetic GmbH 38 52 | bei V=200 km/h
mit Nennzugfestigkeit x}‘” Eg%efah?glge[&ith ™ | bei durchgehenden Hauptgleisen und
80 kN/m (md) / 20 kN/m (cmd), | | ‘ ‘ | s R eee
Maschenweite 25 x 25 mm, | | ; |
Rollenbreite 5 m l | E |

—-a aufgrund ,Ubersteiler” Boschung mit 1 i 355 |
Frontelementen DELTA-GREEN 60° 3 | i
mit begranbarer Erosionsschutzmatte ) } gh: :

(Kokosfasern und Stroh) und =S s }

= Fiillboden GW / Gl / SW / SI mit ¢ > 35° omme|® L s '

—a  vor Einbau des geogitterbewehrten - : DL TA - GREEN Sicherungscement
Bodenpolsters mechanische Boden- < | / e e
verbesserung der Abtragsebene . ; : o,

: | R, -}
TN St s o w1 TN

N

\
| Geogitter A&L 3.8 Fortrac, Typ 80 T [
T Geogtter AF 3.8: Fortrac, Typ 80 T [+
~ Geogitter A 3.8 Fortrac , Typ 80 T auf L.J
Trennvlies BS 20, GRK 4 7|
200 200

4.00 3.30
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3.1 konstruktive Umsetzung DB| NETZE = GEPRO

Straflen- und Tiefbau

Detail Frontelemente (Delta Green) und Verlegeplan

Draufsicht - Verlegung Geogitter, obere Lage
Detail DELTA-GREEN Element M 1:50

M1:5

DELTA GREEN -Element

-
— — — — — — — = i ; i i -
== I R RRE SRR ARRRARERAN R RRREES] B SR ERRRNIRE EESaRRi s aanae
W sl/ Gl | | 'z i 1 aer J
& Distanzhalter o= 30017 | i g ! ol | EneN
| r 9 | a ; "
e Bodengitter I al | 5 | ] fiss ! it
S/ e | | Een Bl | e
/ \{ S_te_ckschlle&e .‘_ | b 8 72z B 3
P “Fixierung Geogitter I i = 2 H | -
ca. 15cm / E— a— S— S— — | I Rollernbre :ngnm;:bu Forae] Typ 80T , FleAbieiE Gebgiter
Oberbodenandeckung ! 1 | i =
) 0,50 ' s ] ; i
¥ ! Umschlag ! f i = = iEiBR =imA = am = :
NG . | } | : } i || Glelsachse linkes Stieckenglels
/ _ begrlnbare Erosionsschutzmatte [ : I 1
| ! i
L e |
' . f T i T
)
QQ? A __Frontgitter Bewehrungsgitter : 8 i E :
REEEER B ’ e
| i 1 | i
i [}
| 3 I
i} |
S 1 S o ) SRR R fi i ;Ig;sscrgg5a;ﬁ!;ssr%g:uquye.s
i || T T
| Ll ‘ T L=
| Fe : 3 jaes
% | | S | ar i
5% / | ‘ (3 §I |
/ N ) [ al-h s i 2l I 2
_ g | £ sl eane i
L_ 0,40 |- 0,50 :F | 1 : ‘g ! 3618
Umschlag I ! 5 § ! gl | 5
Geogitter AF 3.8: Fortrac, Typ 80 T — | i EELEEREE REESEEEESSEAERASNEED e S
Geogitter AF 3.8: Fortrac, Typ 80 T — ' . — T
Geogitter AF 3.8: Fortrac, Typ 80 T
Geogitter AF 3.8: Fortrac ,Typ 80 T

auf Trennvlies BS 20, GRK 4
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3.2 Nachweis der Tragfahigkeit DB| NETZE = GEPRO

Straflen- und Tiefbau

Nachweis auliere Tragfahigkeit

= Gelandebruch / Boschungsbruch
“«_____ | —a Grundbruch

bewehrter Erdkirper, - 7
engenommaen als i

quasi=-monalithischer Kirpar j‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.---------- el Gleiten u nd Kippen

Strecke 8207 Knappenrode - Horka - Grenze (D/P1) | Bearb.-Nr. 15/LG/272
GCE BA 2.2, Bf. Niesky (a) - Lohsa () Anlage 2.2
Geotechnisches Ingenieurbiro Dipl-Ing. A. Pampel GmbH Stdhrerstralie 14, 04347 Leipzig, Tel: 0341/ 244350, FAX: -40 QP km 30,1+15 bl Datum: 26.10.2016
;
GGU-STABILITY / Version 12.00/ 30.08.2018 P c Y. max y,
\\ 185 || Berechnungsgrundlagen Boden [nf [kN,’,‘":] [kN,;;",] el * Bezeichnung
tiefe Gleitfuge 143 Mittelpunkte definiert [ 3750 000 2100 6500 KG 2

5575 Gleithrerse untersucht: [ 3250 200 2050 8500 Bodenaustausch / Bodenaufirag
Rerm. L7 3200 200 18.50 75.00 Damm, SUIST/SU®ST®, locker bis mitteidicht
Unglinstigster Gleitkreis: C_1 2750 2000 2100 5000 Geschibelehm, TL, halbfest
s = 0.85 EEE 2250 100 1950 7500 Kehleschiufi/-ton GUIGTITM weich
Xm=-1156m ym=18461m EF 2500 500 2000 7500 Kohleton, sehr stark kohlig
R=1135m RN 2000 200 1700 7500 Braunkohle

180 [| Teilsicherheiten: B 2500 500 2000 5000 Kohleton steif
ylg1=1.25 =
- Geosynthetics
. : Legende Wona

. . 3 o [ e[ & |+ [ [ [ m [ [0 [ | =] =
Nachweis innere Tragfahigkeit 1) 100 ST e SRS

- y(Standige Einw.) = 1.00 Linge m D473 m  Neigung = 5783 *
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 3 [wisr]| soo [sme | eu | oon [ sasr | saes | sar [ 40 | cm | veo | wne | com “"‘r
- y{Herauszichen) = 1.4000

175 [| Makstabstaktor Scherspannung = 0.100 4[| oo [ e | e | o | aass [ sans |anr [ 1 | om | e | e | g [ e
Datei: km20115.boe

[ T —
bum Aeing Gecs. = B, R, bW max BB,
Y= 140 (GEGZY, = 1357, =150

170 AnschluBbereich nach EU Bach km 30,105 26
Bodenschichtung gemaf:
RKS km 30,100/02 br und 30,096/05/bl und br
185 [

mHNTE
15200

e [“emzzo o) ikope-zion |

—
AT

;

= Bruch d. Bewehrung / I e

: : ~ s AT
Bemessungsfestigkeit e — L

15700

= Herausziehen der 15
Bewehrung

—aa Nachweis Anschlisse

150 L— R 1 1 1 1 |

und Frontausbildung ° ° »

taulol) 1 1es.00
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3.3 Genehmigung 4~ [DB] NETZE —GEPRO

Herausforderungen beim Genehmigungsprozess

—=  Planungsunsicherheit durch fehlende Vorgaben flr eine Regelbauweise

—-a  erheblicher Zeitaufwand fur Vorbereitung und Prifung zur Erlangung der Zustimmung im
Einzelfall durch Eisenbahn-Bundesamt EBA und Unternehmensinterne Genehmigung durch
die DB Netz AG
= nur moglich durch frihzeitige Planung und Beantragung

—a  nur schwer vorhersehbare Auflagen aus UiG und ZiE aufgrund ergebnisoffener Priafungen

4 umfangreiche Auflagen und Forderungen aus UiG und ZiE
Herausforderung bei der Ausschreibung und unglnstiger Preis aufgrund der festgelegten
Materialien aus UiG und ZiE

—=  Umstellung des Geogitterproduktes zwischen UiG / ZiE und Bauausflihrung

- Erflllung zahlreicher Forderungen durch bauausfuhrendes Unternehmen (Baustellenversuche)

vs. kurze Zeit zwischen Beauftragung und Bauausfuhrung sowie kurze Bauzeit

25. Januar 2018 Bautex - Chemnitz Seite 14
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4.1 Eindrucke von der Baustelle

M / R ZEL
Straflen- und Tiefbau

DB

Aufstellen der Frontelemente mit Einbau Distanzhalter und Anbringen Erosionsschutzmatten

25. Januar 2018
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4.1 Eindriicke von der Baustelle A . NETZE —=C

Straflen- und Tiefbau

Ausrollen Geogitter
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4.1 Eindrucke von der Baustelle

Straflen- und Tiefbau
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4.1 Eindrlicke von der Baustelle DB| NETZE = GEPRO

Straflen- und Tiefbau

Einbau Fullboden
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4.1 Eindriicke von der Baustelle NETZE —GEPRO

Einbau Fullboden
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4.1 Eindrucke von der Baustelle

Einbau Mutterbodenkeil / Fullboden

Straflen- und Tiefbau

DB

NETZE

-« GEPRO

25. Januar 2018
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4.1 Eindriicke von der Baustelle «dGEPRO

Straflen- und Tiefbau

Detail Anbindung

25. Januar 2018 Bautex - Chemnitz Seite 23
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4.1 Eindrucke von der Baustelle

Straflen- und Tiefbau
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4.1 Eindriicke von der Baustelle V- NETZE —GEPRO

Oen- und Tiefbau

Terminzwénge - Lickenschluss EU km 30,4
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4.1 Eindrticke von der Baustelle .. NETZE —GEPRO

Straflen- und Tiefbau

Uberblick nach Fertigstellung

.Januar 2018 Bautex - Chemnitz Seite 27




4.2 Herausforderungen und Erfahrungen ... [DB] NETZE —GEPRO

—a  Erosion
- Erosionsschaden aufgrund von Starkregenereignissen
= Ausflhrung mdglichst flacher Boschungsneigungen
= unmittelbarer und fachgerechter Erosionsschutz der gefahrdeten Boschungen

—-a Begrinung der Frontelemente
- abschnittsweise ungenugende Begrunung der Frontelemente mit Zusatzaufwand fur Anwuchspflege
= sorgfaltige Herstellung Mutterbodenkeil hinter der Erosionsschutzmatte
= standortgerechte Auswahl Saatgutmischung fur kurzhalmige Graser
= umgehende Bewasserung der aufgehenden Saat
= regelmafliges Mahen und Belassen des Mahdgutes auf der Boschung

—=  Aussparungen der Geogitter fur nachtragliches Einbringen der Grindungen z. B. fur OL-Maste
= Ausfuhren Proberammungen
= ausreichende Uberdeckung der Geogitterlagen und grétmdglicher Abstand der Einbauten von
der Boschungsschulter

s Auflagen aus UiG und ZIE
- Zeitaufwand fur Durchfuhrung der beauflagten Baustellenversuche
= Einfuhrung als Regelbauweise mit entsprechenden Vorgaben

25. Januar 2018 Bautex - Chemnitz Seite 28
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5 Fazit und Ausblick .. [DB] NETZE —GEPRO

Bisher sehr gute Erfahrungen bei mehreren Bauvorhaben

—a  sehr viele positive Erfahrungen im Stral3enbau im In- und Ausland

—a ausschliellich positive Erfahrungen bei der Eisenbahn mit uneingeschrankter
Gebrauchstauglichkeit und Tragfahigkeit;
jedoch aufgrund des Planungs-, Baukosten- und Bauzeitrisikos infolge der vorhandenen
Restriktionen nur wenige Bauvorhaben

- neue Bauvorhaben bei der Eisenbahn aufgrund o. g. Unsicherheiten nur schwer vermittelbar trotz
zahlreicher Vorteile: geringe Baukosten, glinstige Okobilanz, Nutzung ortlich vorhandenen Béden
als Baumaterial (wenige Materialtransporte), geringer Eingriff in Schutzglter, naturnaher
Endzustand, Herstellung mit Ublicher Erdbautechnik
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5  Fazit und Ausblick .. [DB] NETZE —GEPRO

Ausblick
Erfahrungen des aktuellen Bauvorhaben PKH - BA 2.2

—a  positiven Erfahrung mit den beschriebenen Herausforderungen

= weiterer Erfahrungszuwachs durch Messprogramm mit geodatischen Messungen und
Inklinometermessungen

= umfassende Bewertung nach Aufnahme des Regelbetriebes durch Kontrolle der Gleislage und
des Instandhaltungsaufwandes

Empfehlung zur Einfihrung als Regelbauweise

-« mehrfach bewahrte Bauweise mit positiven Erfahrungen (u. a. durch aktuelles Bauvorhaben)

= deutliche Erhdhung der Planungs- und Projektkostensicherheit

—-= Reduzierung des Zeit-, Kosten- und Prufaufwandes

= Umsetzung deutlich von mehr Bauvorhaben = Einsparung von Kosten + Schonung von Ressourcen

Schritte zur Gewéahrleistung einer qualitativ hochwertigen Realisierung
-4 Regelbauweise mit entsprechenden Vorgaben fur Planung und Bauausfuhrung (,Arbeitsanweisung®)
—-a Einbau geeigneter Geokunststoffe mit HPQ fur entsprechenden Anwendungsfall

.= Bauausfuhrung durch praqualifiziertes Bauunternehmen
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N E I Z E Ingenieurgesellschaft tir Geotechnik, Verkehrs- und Tiefbau und Umweltschutz mbH

www.gepro-dresden.de

Vielen Dank
far Thre Aufmerksamkeit!
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